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H. H. BEKVA

OBIUELE NPEACTABJAEHUE PELIEHUIA IUGEPEHIMAJBHLIX
YPABHEHUU B YACTHBHIX MPOU3BOAHBIX 3MIUITHYECKOTO
TUITA JUHEUHHIX OTHOCUTEJLHO ONEPATOPA JAIIJACA

1. TlocTaHoBKa 3afayH. B macrosmue paGore Mu cTasmM nessio  AaTh
ofiee NpeacTaBACHIE PeLieHuil AH(PEPEHNHANBHLX YPABHENHIT BAA

'A"U+2Ak(a, ) A U= Gulzp 1), ()

2 32
rie A= “)q +L2; AGo5) - A3 %) m Gz, 1) —3raanmue dynxum
0%
OT JABYX KOMILICKCIHHX [EPEMEHHHX {; H 5y K Takum ypasnenusm npe serue-
CTBEMILIX §; M Iy YACTO IPUBOAAT PAAMYHHE 31A24H MATEMATHUECKOW HIHKH.
Hanpunep: xoseGanue memSpansl, momepeunsie KoAeGaHHA ILIACTHHKM HPH W3-
rube, JIEKTPOMATHHTINE KOJAEGAHHA M ADYrHE.

Iycrs 7y =xy+iy1y {a=23+1yy, T4€ Xy, Yy, Xy, J3—BEIUECTBENIINE TEPEMEH-
nwe. Toraa mape (54,7,) MM MOMKEM CONOCTABIATH TOYKY B HMCTHPEXMEPUOM
NPOCTPAHCTBE C BEUICCTBEHHHMH KOOPAMHATAMU Xy, §p, Xy, g Beawusnu gy u g,
Mbl OyA€M HA3HBATh KOMILICKCHBIMH KOOPAWHATAMM TOYKH YETHPEXMEPHOrO MPO-
CTpPAHCTBA. TouKy € KOMIVIEKCHEIMH KOOPIMIATAMA 3y M 3, 6yiem obo3nagars
uepes {7y, 7yl OxpecrHocth TOukM (7y,{a} B UeTHpexmepuoM mpocTpancrs:
o6oamasum wepes D {5y, Tl

Cosepuuas JmnHeiinoe npeoGpasoBatie MEPEMENTINK:

=1Ry (=0 R

npusesem ypasneune (I) K BHAY:

()Zn U n _ dz(u -k U -
_ - —=( L 7), (2)
()("05" +Z‘ B (\) {) 0{u—kd{n—k (( 2

rmze

SNELI S = o & NP SR o o8 _i“:).
Bz, ()=7Ak(* A _‘;J), GG =7 Go( 2

2
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B rarmefuem mu Gyiem cumtath, uro cpymkunn Bi(z, 7) (k=1, ..., n)
w G(3,7) cyrs peryaspune (YHKUMM OT ABYX KOMILIEKCHHIX IepEMEHHbIX
7 7 B o6mactn Mo, o.

2. lpUBeieHHe K HHTErpaNbHOMY ypaBHeHHIo THna BonwTepa. ITycrs
U(, 7)—akoe-mu6yab peienue aucepeHUHATSHOTO ypapuenus (2), peryispHoe
B obaactn MHo, o).

Toraa, wmTerpupys mnocaeroBareasno ofe wactn ypasHenns (2) » pas

IO I ¥ 7 Pa3 IO g, NMOTYYNM:

af"l

= ;_&)n 1(( g)n 1 _ 02(" k)U(E, E)
&)+ZJ‘ )|2 Bk(&, 5) En kdEn k

z
n—1
1 - - = - _ -
=(n—_1)7fdé _[ G=O"'R-E)"IGE, E)d€+z{<*=px(z)+<‘¢k(z)}, (3)
o % "0
rie @) u $i(z) cyrb onperesennue ynximum, perynxp‘ﬂue B OKPECTHOCTH
HAYTA KOOPIMRAT, COOTBETCTBEHHO OT MEPEMEHHHX Z H %
Ilyrem moc/exOBaTENBHOrO MHTETPHPOBAHUA MO HACTAM, BTOPOH U/IEH Je—
BOW yacTH paBeHcTBa (3) OPMBOAUTCS K BHAY:

({—E)" ‘(Z et = FPOHUCE E)
ZJ-dE J li)'2 k(E, E) dEn kd&” k E

=;[E*pk(<)+z*5k(i)

. XX n=H I’((__E)n—i(z_é)n—l o

rae p(z) 1 quR)—onpexenennne pymKumm, peryaspHue BGIMSH Hayala KOOP—
AnHart.

B cuny (4), unmrerpo-andepenumarsnoe ypasmenne (3) mpespaTHTCR B
MHTErpaibHOE ypaBReHMe TMma BoarTtepa:

kS ‘( _ _ _ _
UG D+ f d f Kz, 3 & ©) UG, BdE=F&, 2, ()
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rae

— _ n dz(n—l’) e E\n—1(,_F\n-1 .
K536 8= [('\ IR )

b e I
b

F 9 {j RTRQ+7 ()]

r ~__FE\n-1 :___n—i = B ‘:
+(ﬂ—l)!’ lde I(« 78 GG, §) 4 ¢
upmaem ®i(x) n i) cyre onpemeremnme byMKuUMW, peryifpHue B6.1man
Ha4axa HOOP,EHH'AT.

Herpyaro nposepurs, uto dymkina F(5, ;) AaseTca pemenues ypas-
HEHH A

2 =66, ®

~N -:ll
9%
He namenss mpamofi wactu Bupaicenns (7), M MOMKEM HOINHAHMTE hyHK-
i D7) m Ui(z) yerosmam:

®(0)=D;(0)=...=®f"(0)=0,

_ _ _ _ (9
Ti(0)=Tlo)=...=U}o)=UP(0)=0,

(k=o0, 1, ..., n—1).

B cCaMOM Aene, €CJAH 3TN YCJIOBPU[ HE BHHOJIHHIOTCSI, TO 6Y_£[CM HMEeTE:
BuR) = AP+ APz 4 .+ AP D (R),
Q=40+ A+ .. + AP AP ),

cle A" u AP cyTe KoMIIEKCHHE TMOCTOSHHHE, KOTOPHE He PaBHH OIHOBpE-

Mewuo mymo, 2 pyrkumn O (7) u Ei () vaosrersopsior yeaosusam (9).
Nmeen:

. 2[?‘1’&({) +(‘TI—'L~(&:)]=Z=‘{E" [d){ @+ Z: AE’“(‘]

Lo [T; ({)+ZT4£“’E‘]}=;[§*¢Z (<)+ZD74 "E‘:‘]
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+Z [{“—1"2 @+ i‘/ﬁ“
+3 e |7 @+ A7 |

HO, BBEAH o6o3uayenus:

n—1

B =4 ( ~)+ZA“)~ TEO=T@+)

HOXyInM:

n-1 n-1

;[E"(I>x—(z)+:"i’k(¥)]= [ AR "(\)]

Pynximm P3°(7) m Wi'(5), KaK HETPYHO NMPOBEPHTH, YAOBIETBOPSIOT YCAOBUSMM
(9) u, caezoBaTensno, HaLle NpPeATOKEHHE NOKA3HO.

3. XapaktepHcTHKH. 3amaua [ypca. Paccmorpuy muorooGpasus {3, 5=
=const.) u {z=const., T} B UETHPEXMEPHOM IPOCTPAHCTBE NEPEMEHHHX { H f.
Hasosem atv MHOTOOGpasus xapaxmepucmurasi InHePeHIHAILHOIO YPABHEHES
(2). Ogernano, 9TO yepes KHKAYIO TOUKY
CTBA NPOXOAAT ABE XAPAKTEPUCTHKM.

{z, %} paccwarpuBaemoro mpocrparn-

Iyers {zo, o) —KaKasg-rM6YAL TOUYKA, BOIM3H KOTOPOil KOD(DHUHEHTH 1H-
depennnarsuoro ypaexenms (2) pervaspunl.  OO0zZHAWMM  XapaAKTEPHCTHKN

"{,7(={o| et ”="n, ;] COOTBETCTBEHHO Yepe3 E, u E, Hyc'n, B10.IbL 3THX Xa-

paxrepucTiK saganm 3navenns pynkwm U(Z, \) M BCEX €€ UACTHHX IPOH3-~
BOAHHX A0 7—I-TO MOPAAKA BKJIIOYWTETHHO, T. .

oU 0"ty
0]~ 42| =A@, i@
E, o7 | E, ot IE,
(10)
I U - -
U} = 5| = - — 5 P I}_‘:gni&(),

A 1Ly

[ fo(zo) =;((_u)], ’
rae fo@s fiQs coes Sa-i®) 1 2R ©1R) --es ga-aR) cymh saxammne

¢ynxumnu, perynspuse B 06.1aCTH M*iz0s (ul, COOTBETCTBEHHO OT IePEeMEHHNIX

Uz
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Hocraeum 3axauy: waimu pewenie dugepenyua.wnoro ypasuenus (2), pewy-
agproe o o6aacmu My, 7o) w0 npwwunanomee na xapaxmepucmuxax E, u E, enecme
CO COOUMU UALNMMIL 1POUSO0ORBLINL 00 1— =10 HOPAOKA  BK.LOMUMECALHD, SAOGHHBIC
suauenus (10).

Oty sazasy mb Oyiem nasmBath adawer Iypca* aas audpepennmans-
noro ypasmenns (2).

Mt mipKe mokaxem, urto 3aiaua ['ypca mmeeT Bcerda pellende M IIPHTOM
€IHCTBEHHOE.

Teneps mu nokawkey, uro ymcwm ®u(z) n UW(5), Bxoismue B npasyio
uacte ypasuenun (), MOryT GHTh BHpascens ucpes suavenna U(z, 1) u ee vact-
HEIX TPOM3BOAHLIX 10 #— I*r0 MOPAIKA HA XapakrepHucrnkax [, u E,.

Mu 6yxem mpeimosarath, uro pyskunn ®(3) u ll—L(-(_) Y10B.IETROPSIOT
yeaosuam  (9). OueBuano, He ymenpmas OGUIHOCTH, MB MOZKEM  CUHMTATE:
200 " 3=0.

Hoaaran B oGoux wactax ypasmenna (3) r=0, MOTyTHM:
Dy = UG, 0)- (1)

Ilonraras temeps 7=o0, u3 (5) u (I11) noxyws:

E0(':) =U (O’ i) - (I)"(O). (I 2)

Mpoancpep ‘nuupyen Temeps obe wacti ypasuenust (5) mo g u sarem
moxokum =0. Toraa, B cury (9), moayum:

£

U —
o ’_ T [ K& 0§ 0) UG 0)df —W(o)
A I7=0 )

Takum ke o6pazom audpepenuupys ole wactm ypasmemns (3) mo § n
3aTeM moaarag {=0, B CHIy ycaosuit (9), moaydm:

e

. aU]. o .
Y Q)= - ’FJ K(0, 5, 0,8) U(o,E)dE—z @ (0)— D5 (0).
AT

0
Judpepenipycyn Temeps ode uacTH ypaswenus (§) ABa pasa mo ¢ M ABa
pasa mo f, I 3aTeM NOCJCAOBATC.ILHO MOJaraeM ;=0 m 7=o0. Toria, B cmry
yerormit (9), Kak METPY.HO BILIETh, NO.TyTHM: >
B
* I'vpca paccMATPHBACT AHAAOTHMHYIO 33144V AWUI A1A YPABHEHMII TIiNepGO.IMuecKoro

TAMA B BeulecTBeHnoir o6iactu. Cw., mamp., 3. ['ypca. Kypc maremaTmueckoro aHnanmsa.
T. 10, u. I, crp. 104, M.—JL 1933,
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U ‘ d -, = -
“<I>n(\)—dd ; ||~— +J{;[ KGLEDUGE z)] }:_o a
< P kS A
+j oK ({;div 57 E) I— _ U(E, 0) d& _ E(’; (0) -z ﬁj‘;: (0),
J R

,_0+f{ {,’5[1\* Goud UG E)] }{:Odé

JWL* U, d (o) — £ 0(0) — 2 850).

l =3=0

()"‘ U
2¥ 2(‘\) =

Ilporomxas aTor mpouecc Aaiblie, Mbl OPHAEM K CJIEAYIOLHM OGLIMM
‘opmy.am:

¢ k - .
1 ¢U 1 & [0 1K (z, 5§, 8) - ,
(Dk(x) - k‘ d ‘ ‘{_E { dzk"' [ d_(a_l ]E:_{U(c"\)}izodg
0 S=1
— [ UB0)+z UH (0)+ ... + 71T, (0)] (13)
— 1 U 1 < & [0 1K (5, 555, 2) - -
¥i(z) “H O o TH { g [—d{,:‘,'*' - UG E)}(:OJE
v =1
—%[‘Df,”(o)—f—z-d)f"(o)%—...+£""l’2”(0)] (14)

(k=1, 2,...,n—1).

Kax noxasusaer copmyna (13), sman dyuxknan O5), ... ®»eoa(x) =
@) - +» Wis (), MH MOXKEM BHUHMC.INTE IIpH momow aToil dopmys P3),
a 3arem, B ciy copmyast (14), mu uuncasen Ui(7).

Cuenosarensno, ocaxpe pewucnue oudepenyuaavivio ypassenus (2), pery.rapnoe
a obaacmu T {0, o), ydosaemsopsem wnmeapa.rsnorny ypaswenuwo (3), 10¢ Pywruun
(7)) u Ui(x) (k=0, wyn—1) eniuac. VAIOMCA 1pU. noMOU(LL perypenmnux  fopay.

(1), (12), (13) « (14).
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4. JKBHBAJIEHTHOCTbL HHTErpanbHOr0 ypaBHeHHs (5) ¢ AudepeHlUHanb-
HbIM YpaBHeHHEM (2) Mu Buzers Buinte, 4TO BCAKOE pery.sipHoe peuleHHe
25hepPeHIMATLHOTO  ypaBRenns (2) YAOB.IETBOPSIET MHTECPATLHOMY YPABHEHHIO
(5), rae dpyakumn @y (z) u Ty (7) BroMHe ompesereds AaHHLM peulenieM K
ycaosuamu (9). Jokakem Temeps o6patryio Teopemy:

Karoew 6o ne 6viau gynnyuu O (1) u T (_{), pewyanprbie 86.4u3u HAUAAQ
KOOPOUHAM, pewienue unmepaivnoo ypasuenus () A6AACMCA pewyrapuoi  dynruuci
om doyx KoMIACKCHWY nebemcHnx 1 u 5 6 obaacmu MY (0, o) u ydossemeopAcm
Jucpeperiyuaavrorny ypaskenurwo (2).

HNokasareascTBo. Pewenne nnrerpateroro ypasrenus (5) mmeeT Bui:
5 7
U= [ [HGE D FEDIT+HFGI), (15)
[ 0
rae H(z, 5, & E)—pesomssenta sapa K (3, 5, £, £)—aaercs dropy-oi:

HG26D=) K@ 365 (16)

IpuYem
KG16d=-K&o59) €]

a6 D=()f 46 [ K62 8 B FaiGo 8 6 DG (1)
3 3

Teneps Ham HATO MOKa3aTh, BO-TEPBHX, 4TO BHpakeHue (15) ecTs pery-
JADHAA PYHKUMA OT ABYX KOMILIEKCHBIX MEPEMEHHHX £, z B obmacru T {o, o)
M BO-BTOPHX, YTO OHO YAOBJIETBOpSeT AM(PEPeHLMATEHOMY YpaBHeHuio (2).

s 1OKasaTenbcTBA MEpBO 4YACTH HEOGXOAMMO [OKA3aTh, YTO pe30Jb-
seura H(5, 7,6 &) ects peryispuas (DYHKUMS OTHOCHTEBHO KAKIOH Laphi
koMiLtekcHuX mepemennnx (5, ) u (§ E) B obmactn M* o, o). Mas sroro mo-
CTATOYHO XOKa3ars aBCOMIOTRYIO M PaBHOMEPHYI cxoammocTs paza (16) B 06-
nmactn Mt (o, o).

Pukcupyem HeKOTOpYIo, HO BIOJHE ONPEIEIEHHYIO 3AMKHYTYlO OOGIACTL
M {0, 0}, rae KospUUMEHTH AUCEPEHUIATLHOTO ypaBHeHUS (2) DEyJAPHH.
Toraa maxcumym |K (3, 7, £, E)| orpammten B 3Toif O6.JACTH M MeHbIUE HEKOTO-
poro xomeunoro umcra M. Us dopmya (17) u (18) serko mosyumm:

!__’g'im—‘l li_E‘m—l

BN
(m—1)r

(m=1, 2, ..).

|Kn (2 & E)| <M™
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Otcona 1erko BuTeKaer aGcOTIOTHAS M PABHOMEPHAS CXOIMMOCTH PA.1A
(16) u, cre10BaTeIRHO, MEPBAA WACTH HAUIEH TEOPCMH AOKAZAHA.

Jas 10KA3aTeIRCTBA BTOPOIl MACTH TEOPeMH 10CTATOWHO NPOM3BECTH Hal
21

0GeHMH SACTANH YpaBrenns (3) onepmmo o 0 Torxa, ouesnalo, M IpriEN

K aucheperunasHoMy yparnenmo (2).

1loryuenHnbie BHLIE Pe3yIbTATH  MOJKHO C(HOOPMYIAPOBAT, TAK/AKE B BHIe
caeayouteit teopemm: ecan  F(z, E) oy penjAproc pemenue  QugepeHIna. 1ot
ypasuera (8), mo  ewpamcnue (13)  upedciidoisens  pewenue  GUHEPeHina.LHOL
ypasuenus (2), pewyaaproe 6 odracmu M (o, o} u, naodobom, .u0dve peryaspros
pemienue Jugepenua.ivnoro ypasnenus (2) Noscro npedcmasumy o oude (13).

Tenepr nerpyano pewnrs sazaay I'ypca. B camon aeue, onperetss pynx-
wir @y (3) u T (3) (k=0 1, ..., n—1), Bxoasume 5 popuyay (13), popuy-
mamu (11), (12), (13) u (14), TpH MOMOWM 32IAMUMY HL XAPAKTEDHCTHKANL
E, u E, auavennii U(3, ) M ee MACTHMX TPOM3BOAHWX 10 72— I-TO MNOPFIKA
BK.TIOUMTEABHO, MK TOJYuden (BYHKIMIO, pelitaionlyio aaiaqy I'ypca.

Ouepris0, KOHewHO, 4TO 3ai1aua ['ypca mmeeT elMHCTREHHOE pellleHie.

5. IucdepeHunanbHoe YypaBHEHHe C MOCTOAHHBIMH KO3(DHLHEHTaMH.
ITycrr koacpuimentn By audpeperunatsHoro ypasdenus (2) cyrh IOCTOSMHBIE
apcra. Torma, kak yeuamm mmme, 51po H(g, 3, & C) HMHTETPAIRHONO peicTa-
Baemns (15) peutenns 1udpepeHUMATLHOTO ypaBHedns (2) JIerko IOCTPOMTH
3bEKTHBHO.

B cavom zete, B aTom caydae B cirty (6) Oyiem uMeTh:

0GB

K (\’ 8 5; é) TBL )!—2—— .

Corracso (17) u (18) mueen:

- GO -9
K356 8)=— ZB" (k—1)? ’

K‘z('{’ 5 E,_&) =

n n . 73 o S
L BB gy o G GG E D
]

B:B: : , (e ,
Z: = (k—1)12(I— 1)1zJ(Z—En)“’(ﬁi—s)"‘dglL G=&) @—5ds,
<
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Y BB (=D G=D (=) =)
_Zg Z(k—x)w(z—z)w (h+1—1) (k+1—1)

(r—E)it (,. )wa
L o

WM, BBE1sd obGo3nayvente:

By Bo-
BY—
Z(:— E—1)?
6Y,_7[EM HIMETh:

.t s R o —g)h 1 (~ o
K569 _Z‘B() (.\—I)' * '

3=

Buuncass amatormuio N, Ky, ..., J1€rKo mpriem K oGuieil hopyy.re:

o 58 (Y E DT

s=m

=1, 2, ..),
(m=1 )

B B(m 1)
Bm= r( - (m=2, 3, .);

s—k—1)i?

rae

pHyeM

- B‘(,l):Bx
B ciry (19) na (16) morywum:
ma R 1 (~_,_)‘._

H(Q’ E’ E’E =Z( )mZB(m) L'—),;—'

mzl g=m

(19)

(20)

Ouesuano, wro H(z, 7,5 2) ecrs neras hvuKUIA OTHOCHTE.IBHO IIEpeMEeHHOT

w:V(\~§) (:—0). B canon iete, mu moenm Bhpakenite (20) 1epenmcats

cule B CIeAYIOLIEN BILIE:

41

Heued=Ew=) G G=) (~) Bl
§=0 - =1

(21)
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Toxcrapass Buparkenwe (21) B popmyay (16) mu moayunm oGiiee mpes-
cTaBreHMe pellenuil AndepeHIMATEHOTO Ypasrenus (2) 18 TOTO Cayuas, KOria
KO3pHUMeHTH Bi MOCTOSHHLL. )

PaccMOTpHM HECKOPKO YACTHHX, MO MPAKTHYECKH BAXKHHX, CJAYYaeR IH-
<pepeHINanbHOTO YpaBHeHHA (2) C HOCTOSHHEIMH KQI(DHMIHEHTAMH.

Mycts

B1=B,= ...=Bk—1=Bk+1= .. :B,,ZO, Bk4=O.
Toraa audeperuuansuoe ypabuenne (2) HpHMET BHA:

oy N P LGS g _
= -+ B ——=G(5¢ (22)
d (’l C) ("« d ;'l— d (ﬂ—

H MH GyzeMm mMeTh:

o —_E\ME—1 (T Z\mk—t
Km((,(,5,5):(—)”3?(*——%;_(\,)!5) ,

(m=1, 2, ...),

A e p-) (- B DEO™ (29)

O6wee peutenre uchepenunarsioro ypaswenus (22) B cuay (15) Gyaer:
I

vk [ [{3

m=1

B " b fa )

rae, xaK u Buue, F(7,7) ects ofmee peryasproe peuienne ypasuenns (8)
u umeer BUA (7), H, CAEAOBATEJNLHO, COLEP/KAT 272 NPOM3BOTBHBIX AHATHTIIYE-
cknx bynkun Pp) 1 Tu) (k=o, 1, ..., n—1).
B wacraocry, koraa n=Fk=1 u B;=2% audepenunainnoe ypasnenne (22)
IPUHFAMAET BUA: ’ '
2
L XU=6Y) (25)

a0

n ero ofuee pemenue, B cury (23), 6yxer:

UG D=FG ‘<)+uf % f{i e e IR
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rae
FGD=0@+T @+ f P f GG BdE,

npraem @ (3) u W (7)—rmnpouseo.bnme peryaspnsie hyHKIHMH.

K ypasuennio (25) npu G (g, 1) =0 cBOIMTCH YpiBHEHHE COGCTBEHHHX KO-
neanmit memOpannl M, Cle10BaTeIbHO, (popmy.1a (26) aaer ofiiee mpercTasie-
HYe peuleila ITOr0 YPaBHEHHH.

B cryuae, koraa n=k=2, Ba=X* u G=0 u3 (22) Gynem nmers:

?*U

i[]—
0972 072 +AU=o (2/)‘
A4S

1 ero peuenne, B city (24), Gyaer:

@

UG D=FG O+ f G f{ ErGog D b 6o

m=1

rae F(z,7) ecrh olliee peryspHOC PeLieHHE YPABHEHHA:
0*F
—_——=0
07 07’
H, CJelOBATeJLHO, MMEET BHA:
F& =12 +HT()+ 2@+ To(0),
rae &, U, @, U, —peryaspnue byRKIImI.
K ypasnenmo (27) cBOAMICS ypaBHeRMe COOCTBEHHWX NOTEPEUHHX KOTe-:

6GaHAH MIaCTHHKH.

ALLGEMEINE DARSTELLUNG DER LOSUNG EINER PARTIELLEN
DIFFERENTIALGLEICHUNG DES ELLIPTISCHEN TYPUS, DIE IN BEZUG
AUF DEN LAPLACESCHEN OPERATOR LINEAR IST
Von L N, VECOUA

Zusammenf{assung

Es liege die Diflerentialgleichung

A"U+ZA»«., WA U= G (3, 25) ()

2 2

vor, wobei A:dT+0_J der Laplacesche Operator ist, A7y %) und
AL 42
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G (34> 7o) vorgegebene Funktionen der beiden komplexen Verinderlichen g, und

bedeuten, die im Bereich Mi*{o, o} des vierdimensionalen Raumes regulir sind
Mittels der Transformation

=ty TR IR
wird die Gl. (1) auf die Gestalt
< () (
dNn ) - +2_JL"(\1’ \))d Ry ) Tn—k G(\’ A (2)

georacht, wo

B a)=%fn(—‘f‘, —‘;{), 6 D=—r G(,(—‘_‘ ".‘)-

Es wird folgender Satz bewiesen:

Jede im Bereiche M {o, o} regulire Losung U (5, %) der Diferentialgleichung
geuigt zugleich der Integralgleichung

UG+ f J{ ,,d(,) [ e d | ued

el

k=0

=Y FRQETO I ,).)| dJ —9G-DI6E DE ()

vobei ®yk) und W) regulire Funktionen bedeuten die, den Bedingungen
D0) =00)=...=DBf(0)=0
¥i(0)=Txo)=...=UP(0)=0.

geniigen und mit Hilfe der vorgegebenen Losung der Gl (2) durch folgende Re-
kursionsformeln bestimmt werden:

D)=V 0), ¥R®=U(,)—2(0),

X 3 — -
FU | p=s [ gr—1f(z, = & F
Qk({)——T == +-;,— { E _:_k_” [( ‘(_‘ A g)]
K & =0 5 e

~—1
d‘\

. -UG z)} d3

&= A=

[trw(o) + {TP)+...+2T ’*A(o)] ®
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e

¥

{ dl.—, l-l)v_1 ,\v((l ’.\_’Y E, E)]

R

]

E T 1 ()"U
WD =g =
° A

=

|

| 1

| o+k!J
o

_ ;cT [([,51)(0)4_?([)9)(0) +.. _l_—{k(l,w(o)] ,

k=1, 2, ..., 1—1)

gRn=k) - Z)e-t :_E n-1 .
J\ (\x \)E G) Z p— I.():,, - [(‘\ -)(”—(I\)_.u ) Bk(g:

Umgekehrt: Bei belichigen reguliren Funktionen ®«(7) und Uz st die
Lésung der Integralgl. (3) cine im Bereiche M* o, o} regulire Funktion der beiden
komplexen Veranderlichen ; und 7, welche der Differentialgl. (2) geniigt.

Nach Formel (4) sind ®y(z) und Wx(;) durch die Werte der Funktion
U(37) und ihrer partiellen Ableitungen bis zur n—1-ten Ordnung einschl.
auf den Gebilden (y=o0, 7} und {5, =0} den s. g. Charakteristiken der Diflgl.
(2), bestimmt. Indem man somit auf diesen Charakteristiken die obigen Werte
der gesuchten Lésung der Difigl. (2) vorgibt, mit Hilfe von (4) die Funktio-
nen @(;) uud Wy(z) bestimmt und sodann die Integralgl. (3) lost, bekommt
man eine ganz bestimmte Funktion, die der Dif[gl. (2) geniigt. Diese Funk-
tion lést zugleich das folgende Problem, das dem Goursatschen analog ist:
Eine Losung der Diffgl. (2) zu finden, die im Berciche M (0,0} regulir ist und
auf den Charakieristiken {7=0,%) und {3, 7=0) vorgegebene Werte annimm, wel-
che mitsamt  den -Ableitungen bis cur n—1-ten Ordnung  cinschl. regulr sind.
Dies Problem besitzt offenbar eine einzige Losung.

Die Losung der Integralgl. (3) hat die Gestalt

it

ll
~

].

U /\) J‘ az J.H(\: ) 5)1 (C’ &) d§+F((r E)’ (5)

wobei

Fad- ) [F0+T0)

k=0

. f & f (D G-BCEDE
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HGLED=) Ku 06D ©
und
T gin-k) ((_E)n_i(g_é)n-.l . g
I\](»\y ) Er E)* - - dg"‘k()g”-k[ (”_ I)!Z BA' (':7 E) )
O N LN AV NN YA
(m=2, 3,...).
Wir bemerken, dass F(z, 1) die allgemeine Losung der Difgl.
AF=G (g, E
ist. :

Sind die Koefizienten der Diffgl. (2) konstant, so folgt aus (7) und (6)
leicht, mit Hilfe von (5):

UG I=FG D+ & [ EV GG D) Fe D4

wobei
[ee] 3+1
w?
. E(w) =;C, T Ca=Zl(_)lBﬂl
und
le) = Bn
) . Bm—1)
B — By, B{™ (m=2, 3, ...).

= (s—k—1)1?



